
1) 본 기술에 따른 위성군 시간 동기화 시스템

• 본 기술의 위성군 시간 동기화 시스템(100)은 저궤도 위성으로 편대

비행(군집 비행)이 가능한 복수의 위성(110, 120)으로 구성됨

• 복수의 위성은 각 위성의 궤도와 속도에 따라 통신 가능하도록 연결되는

위성들의 연결 관계가 지속적으로 변화됨

• 각 위성은 블록체인을 통해 시간 동기화 이력을 제공받고, 이를 이용하여

해당 위성의 신뢰도를 추론한 후, 추론된 신뢰도를 이용하여 시간 동기화를

수행함으로써 연결 관계가 변화되는 저궤도 소형 위성들의 특성에 맞도록

시간 동기화할 수 있음

저궤도 위성군의 시각 동기화 방법 및 그 장치
(기술분류-차세대통신-5G·6G 위성통신) 

이상현 교수 (고려대학교 전기전자공학부)

기술성 분석

기술 개요

미해결 과제(Unmet needs)

기술적 해결수단(발명의 구성)

본 기술은 위성간 시간 동기화에 있어서 시간 오차가 크거나 오류가 있는 위성, 악의적인 공격, 다양한 위성간의 연결과

끊어짐 속에서도 견고하고 빠른 수렴성을 보장할 수 있는 블록체인 기반 분산 합의를 통한 위성군의 시각 동기화 방법 및 그

장치에 관한 것임

기존 시각 동기화 방법의 한계

• 저궤도 위성은 정지궤도 위성 대비 전송 지연이 낮고 군집(cluster) 운용이 가능해 지상의 더 많은 영역에 글로벌 정보통신기술

서비스를 제공하는 것이 가능한 위성임

• 저궤도 군집 위성망의 자율 운영을 위한 핵심 기술인 동기화 기술은 시스템이 동시에 작동하는 것을 보장하기 위해 데이터 및

시각을 보정하는 기술로, 일반적으로 네트워크에서 시각동기화를 달성하기 위해서 NTP(Network Time Protocol)를 이용하는데

이는 기준 시각을 가진 서버가 요청에 따라 전파하는 방식으로 서버의 과부하를 막기 위해 계층적으로 전파하므로 정밀도가 떨어짐

본 발명의 위성군 시간 동기화 시스템



발명의 명칭 출원/등록번호 출원/등록일자

저궤도위성군의시각동기화방법및그장치 10-2651602 2024.03.21.

패밀리 특허 현황 패밀리 국가

US18078451 US

본 기술의 우수성 및 파급 효과

저궤도 위성군의 시각 동기화 방법 및 그 장치

지식재산권 현황

적용 제품 및 파급 효과

본 기술의 우수성(효과)

문 의 고려대학교 산학협력단 기술사업화센터 권성진 02-3290-5832, giannie77@korea.ac.kr

악의적인 공격에도 견고한 시스템

• 동기화 주최 위성은 기준 개수 이상 참여 위성으로부터 위성들간의

연결 여부를 확인하는 동기화 시작에 대한 동의 여부가 수신된

이후에 동기화를 시작할 수 있으며, 해당 과정을 통해 연결이 수월한

위성이 쉽게 동기화를 시작하면서 동시에 많은 위성이 동기화를 하지

않게 하여 계산 복잡성을 줄임

• 각각의 동기화 그룹은 직접 통신 연결된 위성들간의 시간 정보를

상호 교환하고, 블록체인을 통해 제공되는 정보를 기초로 신뢰도를

추론한 후 신뢰도를 가중치로 하여 각 위성들에서 수신된 시간

정보의 가중평균값을 도출하여 보상함으로써 기준 시간을 계산함

• 따라서, 각각의 동기화 그룹은 각각의 기준 시간을 이용하여 동기화를

수행함으로써 비자발적인 악의적인 위성으로부터 견고한 시스템을

만들 수 있음

본 기술에 따른 저궤도 소형 위성군의
시간 동기화 방법

위성 제어 및 통신 시스템

다수의 위성이 인정하는 블록을 통해 각 위성의 신뢰도를 평가하고 이를 통해 기준 신호를 선정하여 공통된 합의에 도달하도록

함으로써 견고한 위성 제어 및 통신 시스템을 제공할 수 있음

본 기술에 따른 시간 동기화

시스템 유지 및 보수의 편이성

• 각각의 동기화 그룹(410a, 410b, 410c, 410d)은 각각의 기준 시간을

이용하여 동기화를 수행하고, 동기화가 완료된 이후 각 동기화 이력을

기록하고 기록된 동기화 이력을 모든 위성들로 전파하여 동기화

이력을 공유함으로써 전체 시스템 유지 및 보수의 편의성을 증진시킴

• 또한, 시간 동기화 이력이 누적되어 블록 체인이 길어질수록 각

위성에 대한 신뢰도가 정확해지고 신뢰도에 따라 동기화를

진행함으로써 보다 안정적인 동기화가 가능하도록 하며, 악의적인

위성에 의한 동기화 교란을 최소화할 수 있음
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